FI 2 - Podstawy elektrotechniki i elektroniki. Laboratorium

WZMACNIACZ OPERACYINY

Pomiar charakterystyk czestotliwosciowych

1. Zaprojektowa¢ wzmacniacz odwracajgcy lub nieodwracajacy (rys. 1) o wartosci
wzmocnienia wybranej z tabeli 1. Podczas obliczen uwzgledni¢ fakt, iz rezystancja wejsciowa
uktadu nie moze by¢ mniejsza niz 2 kQ. Z dostepnych w laboratorium rezystoréw dobraé
najblizsze wyznaczonym wartosciom i obliczy¢ rzeczywiste wzmocnienie uktadu.
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Rys. 1. Wzmacniacz operacyjny w ukladzie: a) odwracajacym, b) nieodwracajacym

Tab. 1. Warto$ci wzmocnienie badanego uktadu

-20 -40 -55 -70 -85 -100
+21 +41 +56 +71 +86 +101

kuo, VIV

2. W ukladzie jak na rys. 2 zmierzy¢ charakterystyke amplitudowa k, = f{(f) i fazowa ¢ = f(f)
wzmacniacza (¢ — przesuni¢cie fazowe miedzy przebiegiem wejSciowym i wyjsciowym).
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Rys. 2. Uktad do pomiaru charakterystyk czgstotliwo$ciowych wzmacniacza

Amplitude napiecia wejsciowego ustawi¢ tak, aby sygnat wyjsciowy nie byl znieksztatcony.
Czestotliwos$¢ sygnatu z generatora zmienia¢ wedtug zaleznosci: f= 1-10", 2-10", 5-10", gdzie
n=20,1 2, ... W razie potrzeby zwigkszy¢ liczb¢ pomiaréw. Pomiary wykona¢ do
czestotliwosci 100 kHz, o ile prowadzacy nie poda inaczej. Na wykresach o$ czestotliwosci
przedstawi¢ w skali logarytmiczne;.

3. Wykona¢ pomiary przy innej wartosci wzmocnienia (np. 2 razy mniejszej lub 2 razy
wigkszej) 1 poréwnac czestotliwosci graniczne.



FI 2 - Podstawy elektrotechniki i elektroniki. Laboratorium

Obserwacja ukladu realizujacego zadana funkcje

4. Potaczy¢ uktad wedtug rys. 3. Zaobserwowa¢ dziatanie rézniczkujgce lub catkujace uktadu
przy podaniu na wejscie sygnatu sinusoidalnego, prostokatnego i tréjkatnego.
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Rys. 3. Uktad catkujacy (a) i r6zniczkujacy (b)

5. Zmierzy¢ charakterystyke czestotliwo$ciowg uktadu.

Opracowanie wynikow

1. Wykresli¢ wszystkie zmierzone charakterystyki.

2. Wyznaczy¢ czestotliwosci graniczne i pasmo przenoszenia.

3. Poréwna¢ warto$¢ iloczynu szeroko$ci pasma i wzmocnienia przy réznych wzmocnieniach.
4. Wyjasni¢ ksztalt przebiegu wyjéciowego w uktadzie rézniczkujacym/catkujagcym.

Przed przystgpieniem do ¢wiczenia, aby usprawnic jego wykonanie, nalezy przygotowacé w
arkuszu kalkulacyjnym (Excel, OpenOffice itp.) plik z tabelami oraz wykresami, ktore bedg
rysowane na podstawie wynikow pomiarow wpisywanych do tabel.



Protokdét pomiarowy - wzmacniacz operacyjny Grupa Nazwisko i imie Data
1. Wzmacniacz: odwracajgcy / nieodwracajgcy
zakladane: |Kut = ...... , Rt=....... , R2=....... zaktadane: |k =...... ,R1=.......... ,R2=.........
dobrane:  |Kut = ...... , RT=....... , R2=....... dobrane: kg = ...... ,R1=.......... ,R2=.........
Lp. | f,kHz | Uy mV | Uy, V ,° Ky Lp. f, kHz Uwe: MV | Uy, V ,° K,
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
19 19
20 20

2. Uktad: catkujgcy / rézniczkujgcy

Lp. | fkHz [ Uy, mV | Uy, V ¢, ° Ky Nazwa pliku Opis
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